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Der Einsatz serologisch-immunologischer Methoden in der 
Lacerten-Taxonomie* 

Von 

W. E. ENGELMANN 

A b s t r a c t : T h e s u m m a r y d e a l s wi th the p o s s i b i l i t i e s and l imitat ions of se ro log ica l and 
immunologica l inves t iga t ions of r e l a t i o n s h i p s achieved by photometr ic des t ina t ion of the 
degree of an t igen-an t ibody r e a c t i o n , by i m m u n e l e c t r o p h o r e s i s and by p a s s i v e hemagglu-
tination inhib i t ion t e s t s in the t a x o n o m y of l a c e r t i d s . With the help of i m m u n e l e c t r o -
phoret ic i n v e s t i g a t i o n s and the p a s s i v e hemagglut inat ion inhibition t e s t to he t e ro log s e r u m s 
of l i z a rds such r e s u l t s a re shown and in t e rp re t ed . 

In e iner m o r p h o l o g i s c h so r e l a t i v einhei t l ichen R e p t i l i e n g r u p p e , wie s i e d i e Sammelgat tung 
L a c e r t a da r s t e l l t , b i e t e t e s sich an, w e i t e r e , vor a l lem n i c h t m o r p h o l o g i s c h e K r i t e r i e n zur A u f k l ä -
r u n g d e r na tü r l i chen V e r w a n d t s c h a f t s v e r h ä l t n i s s e h e r a n z u z i e h e n . Als b e s o n d e r s gee igne t e r s c h e i n e n 
d a f ü r immunolog i sche Untersuchungen d e r re la t iv leicht zugängl ichen S e r u m p r o t e i n e , deren t e i l -
w e i s e erhebl iche Un te r sch ied l i chke i t be i ve r sch iedenen e u r o p ä i s c h e n Eidechsen von ENGELMANN 
und KABISCH (1973) d i s k - e l e k t r o p h o r e t i s c h gezeigt w u r d e . M e h r e r e immuno log i sche Methoden b i e t e n 
s i ch f ü r die B e a r b e i t u n g d e r a r t i g e r F r a g e s t e l l u n g e n an . E i n i g e se ien im fo lgenden kurz genannt: 

1. Bes t immung d e r Stärke de r A n t i g e n - A n t i k ö r p e r - R e a k t i o n im P h o t o m e t e r be i u n t e r s c h i e d l i -
chen Verdünnungen und ansch l i e s sende p r o z e n t u a l e Auswer tung d e r aufgezeichneten Kurven, wie s i e 
von LANZA und C E I (1977) sowie LANZA, CEI und C R E S P O (1977) du rchge füh r t w u r d e . 

2 . Die I m m u n e l e k t r o p h o r o s e , bei d e r in einem M e d i u m c h a r a k t e r i s t i s c h e Präz ip i t a t ionsbögen 
e n t s t e h e n . Diese M e t h o d e gesta t te t ke ine quanti tat iven A u s s a g e n , sondern l ed ig l i ch Abschätzungen 
d e r R e a k t i o n s s t ä r k e und Fes t s te l lung von Zah l und Lage d e r Bögen . 

3 . Der p a s s i v e H ä m a g g l u t i n a t i o n s h e m m t e s t nach T A K A T S Y . Bei d i e se r M e t h o d e is t durch die 
Aufs te l lung von Verdünnungs re ihen eine quant i ta t ive Aussage mögl ich , die s i ch g r a p h i s c h d a r s t e l -
len l ä s s t . Zu E inze lhe i t en sei auf die A r b e i t von ENGELMANN und SCHAFFNER (1981) v e r w i e s e n . 

Mit den beiden le tz tgenannten Methoden konnten b e i s p i e l s w e i s e die in den Abbildungen 1 - 3 
und Ta fe l I-H d a r g e s t e l l t e n Ergebn isse e r z i e l t werden. 

Welchen taxon o m i s e hen Wert haben nun solche s e r o l o g i s c h - i m m u n o l o g i s c h e n Untersuchungen ? 
Z u n ä c h s t muss f e s t g e s t e l l t werden, d a s s e s Methoden s ind , d i e lediglich einen bes t immten Aspekt 
d e r Organ i smen e r f a s s e n , nämlich die an t igénén Strukturen d e r Se rumpro te ine . D i e s e können a l -
l e r d i n g s , wie auch a n d e r e homologe S t r u k t u r e n , mi t e inander ve rg l i chen w e r d e n . Obwohl die S e r u m -
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p r o t e i n e als p r i m ä r e Genprodukte d e m g e n e t i -
s c h e n Code im V e r g l e i c h zu den m e i s t e n m o r -
phologischen M e r k m a l e n viel näher l i e g e n , 
r e p r ä s e n t i e r e n s ie doch nur einen T e i l b e r e i c h 
d e s O r g a n i s m u s . Aus d i e sem Grund k a n n d ie 
immunolog i sche V e r w a n d t s c h a f t s f o r s c h u n g auch 
n i c h dazu benutzt w e r d e n , um s t r i t t i g e t a x o n o -
m i s c h e Fragen s c h i e d s r i c h t e r l i c h zu e n t s c h e i -
d e n . So is t e s m e i n e r Meinung nach n i c h t m ö g -
l i c h , aufgrund p h o t o m e t r i s c h gewonnener M e s s -
k u r v e n von A n t i g e n - A n t i k ö r p e r - R e a k t i o n e n n o -
m e n k l a t o r i s c h e S c h l ü s s e zu ziehen und A r t e n 
zu Unte ra r t en a b z u s t u f e n bzw. u m g e k e h r t U n -
t e r a r t e n in A r t r a n g zu erheben, wie d a s von 
LANZA, CEI und C R E S P O (1977) u n t e r n o m m e n 
w u r d e . 

Die P r o b l e m a t i k so lcher e i n s e i t i g e n B e -
t r ach tungswe i se z e i g t das Beispiel von L a c e r t a 
l ep ida lepida und L a c e r t a lepida p a t e r , d i e 
n a c h den in den Abbildungen 1 - 3 d a r g e s t e l l t e n 
E r g e b n i s s e n i m m u n o l o g i s c h p rak t i sch i d e n t i s c h 
s ind , sich m o r p h o l o g i s c h jedoch gut u n t e r -
sche iden l a s s e n . Zusammenfa s send l i e f e r t die 
immunolog i sche T a x o n o m i e zweifel los w e r t v o l l e 
Baus te ine aus e i n e m d e r Morphologie n i c h t 
zugänglichen B e r e i c h zur Era rbe i tung e i n e s auf 
na tü r l i chen Verwand t scha f t sbez i ehungen a u f g e -
bau ten Systems, d a s die phylogenet i schen Z u -
sammenhänge u m s o b e s s e r zum A u s d r u c k 
b r i ng t , je m e h r M e r k m a l e b e r ü c k s i c h t i g t w e r -
den können. 

A n d e r e r s e i t s so l l man sich s t e t s b e w u s s t 
b le iben , dass d ie immunolog ische T a x o n o m i e 
i n n e r h a l b der g e s a m t e n taxonomischen F o r -
schung eine Methode u n t e r vielen i s t und auch 
b le iben wird. A l l e r d i n g s scheint s ie m i t b e -
s o n d e r e m Er fo lg b e i solchen Gruppen e i n s e t z -
b a r zu sein, d ie phylogenet i sch r e l a t i v a l t , 
morpholog i sch j e d o c h aufgrund ä h n l i c h e r öko-
log i s che r Bedingungen sehr e inhe i t l i ch g e b l i e -

ben s ind . D i e s i s t zum Be i sp ie l in d e r Sammelga t tung L a c e r t a de r F a l l , a b e r audi die Agamiden 
und Chamae leon iden bieten s i ch f ü r immunolog ische V e r g l e i c h s u n t e r s u c h u n g e n an. 

Wenn u n t e r diesen Ges ich t spunkten die oben d a r g e s t e l l t e n E r g e b n i s s e vorsichtig i n t e r p r e t i e r t 
werden so l l en , s o stützen s i e zunächs t die A u f f a s s u n g , d a s s die K a n a r e n e i d e c h s e n e ine S o n d e r -
stel lung e i n n e h m e n . Das könnte in d e r auch von a n d e r e r Seite g e f o r d e r t e n Aufstellung e i n e r e i g e -
nen Gattung Gal lo t ia zum A u s d r u c k kommen . L a c e r t a lepida hat m i t d e r Gattung Gallot ia i m m u -
nologisch w e s e n t l i c h weniger Geme insamke i t en a l s m i t den Arten d e r S m a r a g d e i d e c h s e n g r u p p e . 
T r o t z d e m l ä s s t s i e sich in d ie r e l a t i v gesch lossen w i r k e n d e Smaragde idechsengruppe n i c h t r e c h t 
e inordnen . Noch weniger t r i f f t d i e s auf L a c e r t a p r i n c e p s kurd i s tan ica z u . Inwieweit d i e s e m i t L a -
c e r t a lep ida e n g e r k o r r e s p o n d i e r t , müss ten w e i t e r e Untersuchungen a b k l ä r e n . Lace r t a j a y a k a r i 
ze igt z u m i n d e s t im Verg le ich zu den Arten d e r Gat tung Gallotia v e r h ä l t n i s m ä s s i g gute R e a k t i o -
nen mi t L a c e r t a lep ida . Eine t axonomische und d a r a u s r e s u l t i e r e n d e nomenk la to r i s che W e r t i m g 
d i e s e r immuno log i schen V e r g l e i c h e kann jedoch z w a n g s l ä u f i g nur in Z u s a m m e n h a n g mi t a l l e n 
t axonomisch v e r w e r t b a r e n F a k t e n erfolgen, was j e d o c h nicht Gegenstand d i e s e r Aus füh rungen 
sein so l l t e . 

Mi t d i e s e n Darlegungen w u r d e v ie lmehr v e r s u c h t , d ie Möglichkeiten und Grenzen i m m u n o l o g i s c h e r 
V e r w a n d t s c h a f t s f o r s c h u n g in d e r E i d e c h s e n - S y s t e m a t i k zu u m r e i s s e n . Gle ichze i t ig soll d a m i t a u c h 
eine Anregung zu wei te ren Unte r suchungen in d i e s e r R ich tung gegeben w e r d e n . Dies würde z w e i f e l l o s 
neue Impulse f ü r die Aufklärung d e r ve rwand t scha f t l i chen Zusammenhänge e rb r ingen können. 

Antiserum Verdünnung 
1-32 /:20W 

Abb. 1: P a s s i v e Hämagglu t iona t ionshemmung 
eines K a n i n c h e n - a n t i - L a c e r t a - v i r i d i s - v i r i d i s -
S e r u m s m i t ve r sch iedenen E i d e c h s e n n o r m a l -
s e r e n . 1 = L a c e r t a v i r id i s m e r i d i o n a l i s -
2 = L a c e r t a v i r i d i s f e j e r v a r y i - 3 = L a c e r t a 
t r i l inea ta m e d i a - 4 = L a c e r t a s c h r e i b e n 
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Tafel II. 



ERKLÄRUNG DER TAFELN 

TAFEL I . 
Immunelekt rophore t i sche Kreuzreakt ionen ve r sch i edene r E idechsennorma i se ren mit e inem Kaninchen-
a n t i - L a c e r t a - l e p i d a - l e p i d a - S e r u m (1), Die d re i P e r l e i d e c h s e n - U n t e r a r t e n reag ie ren seh r s t a r k , e t -
was abgeschwächt Lace r t a p r i n c e p s kurdis tanica und die Smaragde idechsen-Ar ten und am ger ingsten 
ist die Reaktion mit den Kanarene idechsen und de r Zwergeidechse. 
L . l . l . = = L a c e r t a lepida lep ida L . v . m . = L a c e r t a v i r id i s mer id ional i s 
L . l . p . = Lace r t a lepida p a t e r L . s t r . = L a c e r t a s t r iga t a 
L . l . n . = Lace r t a lepida nevadens i s G . g . g . = Gallotia galloti galloti 
L . p . k . = L a c e r t a p r inceps kurd is tan ica G . s . s . = Gallotia s imonyi stehlini 
L . s c h r . = Lace r t a s c h r e i b e n L . p . = L a c e r t a p a r v a 

TAFEL II. 
Abb. 1. Immunelek t rophore t i sche Kreuzreakt ionen versch iedener E idechsenno rma i se r en mi t e inem 
Kan inchen-an t i -Lace r t a - l ep ida - l ep ida -Se rum (2). Die in der Abb. 1 da rges t e l l t en Ergebn i s se b e s t ä -
tigt de r V e r s u c h mit dem Ant i se rum eines anderen Kaninchens h ins icht l ich der grossen Di f f e r enz 
zwischen d e r Per le idechse und den Kanarene idechsen . 
L . l . l . = Lace r t a lepida lepida L . p . k . = L a c e r t a p r i nceps kurd is tan ica 
L . l . p . = L a c e r t a lepida p a t e r G . g . g . = Gallotia gal lot i galloti 

G . s . s . = Gallotia s imonyi stehlini 
Abb. 2 . Immunelek t rophore t i sche Kreuzreakt ionen verschiedener E idechsenno rma i se r en mi t e inem 
Kan inchen-an t i -Lace r t a - l ep ida - l ep ida -Se rum (1). L a c e r t a jayakari r e a g i e r t etwas schwacher a l s L a -
ce r t a p r i n c e p s kurdis tanica, a b e r s t ä r k e r als Gallot ia simony s teh l in i . 
L . l . l . = L a c e r t a lepida lep ida L . p . k . = L a c e r t a p r i n c e p s kurd is tan ica 
L . v . v . = L a c e r t a v i r id is v i r i d i s L . j . = L a c e r t a j ayaka r i 

G . s . s . = Gallotia s imonyi stehlini 
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